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La serie armoénica es la sucesion de armodnicos que se producen al vibrar una
cuerda o una columna de aire.



Cuando reproducimos el sonido DO, en realidad, estdn sonando todos estos
armonicos:
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La Serie Armoénica
w-Cualidades

Debemos tener en cuenta varios factores que nos haran mas verosimil este
fenomenofisico:

¥ Cada sonido tiene |la mitad de volumen que el anterior.

¥Aunque la serie se prolonga indefinidamente, s6lo podemos oir los armdnicos
que quedan dentro del registro audible para el oido humano, entre 20 (16) y
20.000 (38.000) hz. aproximadamente, puesto que algunos cientificos consideran
la dUltima cifra demasiado alta.

Por lo tanto, la mayoria de los armoénicos son inaudibles, lo cual no quita que
influyan en las cualidades y naturaleza del sonido

Debido a que podemos oir mayor cantidad de los armdnicos que producen, las
notas graves nos suenan mas "llenas", aunque esto también se debe a la mayor
amplitud de sus ondas.

wTambién consideremos que:

¥ Las notas marcadas en negrita, son notas que no coinciden con nuestros
sistemas de afinacion.

Los armonicos 7, 11 y 14 resultan algo mas bajos que su notacion.

El armédnico 13 resulta algo mas alto, quedando a poca distancia del 14

¥ Cada sonido se denomina con un numero, que equivale al puesto que ocupa en
la serie.

¥Asimismo el numero determina la cantidad de veces que cada sonido es mayor,
en vibraciones, que la fundamental. El sonido 2 tiene el doble de frecuencia que el
primero, el 3 el triple, etc.

Se desconoce si Pitagoras (582 a. de C) estaba al tanto de este fendmeno, pero sin
duda estuvo muy cerca, cuando disefio y construyd su sondmetro, un singular




instrumento en el que basoé investigaciones que le llevaron a las bases de lo que
hoy se conoce como Sistema Pitagorico.

W-Sistema Pitagorico
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Circulo de quintas

The Cycle of Fifths

each keynote is surrounded by the other five major and minor triads that can be
derived from that scale.

NO sharps or flats
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12 quintas cierran el circulo: 531441/4096 menos 6 octavas 531441/262144=2.02

2.02 > octava—>quinta del lobo (méas pequena)

Sistema de afinacion

Pltagérico | de Zerlino | Tempersdo (12) Holder
Do = 260,7407 264 2616256 2607716
Re* 2740898 28512 2747764
Do* 2784375 275 2771826 278,3936
Re = 2933333 207 293 6848 2932449
M@ 209,0261 68 08,0991
Re* 3132422 309,375 311,1270 313,1681
Mi 30 330 3206275 329,9870
Fau 347 6543 152 3490,2282 47,7001
Sol*  365,2531 380,16 3566,3830
Fe* 37125 166, 6667 359 9944 371,2061
Sol 3911111 196 191,9954 391,1419
La® 4120347 4224 412,1484
Solf 4176552 4125 415,3047 417,5739
La 440 440 440 440
Si= - 483,5391 475, 2 4636304
La* 4698633 4583 456,1638 469,7337
Si 495 495 49383833 494,9510

Pitdgoras investigé exhaustivamente las cualidades vibratorias de la cuerda, y logré
determinar los sitios en los que se produce cada armonico.

De ese modo, es posible localizar, por ejemplo, el armdnico 7, que es uno de los
que suenan "desafinados", y eliminarlo, haciendo que el martillo golpee justo en
ese punto. Esta anulacion del armdnico, se produce por otro fendmeno fisico, que
sin duda, también era conocido por Pitagoras.

w-Implicaciones en la Armonia.

De la observacion de esta serie armonica, se deducen algunos conceptos
importantes relativos a las tonalidades y su funcionamiento.

¥~ Observa los armonicos 3, 6 y 12 de la serie, se trata en los tres casos de la
nota SOL.

¥—Observa que, hasta alcanzar la cuarta octava, en el armdnico n°® 16, ninguna
otra nota aparece 3 veces (a excepcion de la fundamental)

Por lo tanto podriamos decir que la nota DO, tiene "alto porcentaje" de la nota
SOL, aunque esta claro que sigue predominando el DO, que aparece 5 veces.

Si transportamos este concepto a la Armonia, comprendemos porqué modular de la
tonalidad de DO a la de SOL es mas suave que modular de DO a DO#, (a pesar de
que en cualquier instrumento una y otra nota queden al lado) Observa cuantas
veces aparece DO# en las 4 primeras octavas...

Estas relaciones se reproducen de forma inversa si evolucionamos por cuartas en
lugar de por quintas, en otras palabras, DO tiene tanto en comun con SOL, como



SOL con DO, luego, al ser la relacion SOL-DO analoga a la relacion DO-FA, al
evolucionar por cuartas, la tonalidad mas préoxima es FA:

G SOL-SOL-RE-SOL-SI-RE-FA
C DO-DO-SOL-DO-MI-SOL-SIb
F FA-FA-DO-FA-LA-DO-MIb

Si observamos los primeros armodnicos de SOL, que son los mas importantes,
puesto que son audibles:

SOL-SOL-RE-SOL-SI-RE-FA

vemos que luego de SOL, la nota con mas presencia es RE, por lo tanto ese sera el
siguiente tono, en proximidad, con respecto a DO.

MI-MI-SI-MI-SOL#SI-RE
LA-LA-MI-LA-DO#-MI-SOL
RE-RE-LA-RE-FA#-LA-DO
SOL-SOL-RE-SOL-SI-RE-FA
DO-DO-SOL-DO-MI-SOL-SIb
FA-FA-DO-FA-LA-DO-MIb
Bb SIb-SIb-FA-SIb-RE-FA-LAb
Eb MIb-MIb-SIb-MIb-SOL-SIb-REb
Ab  |LAb-LAb-MIb-LAb-DO-MIb-SOLb

Ellelaliwil=lles

Se deduce que la proximidad de las tonalidades, no esta definida directamente por
la cantidad de veces que aparece una nota en los armoénicos de otra, sino por la
forma en que se van enlazando unas con otras, es decir que DO no esta mas cerca
de RE por tener mas armonicos en comun, sino por estar RE mas cerca de SOL, que
es su tonalidad mas préxima.

wImplicaciones en la Historia de la Misica.

Con mayor o menor crédito, algunos autores han arriesgado la teoria de que la
evolucion de la musica responde a la serie armonica, algo asi como si estuviera
"siguiendo" la serie.

La observacion en que se basa no deja de ser llamativa.

Los primeros cantos de que se tiene noticias,

fueron al unisono, es decir que sélo habiamos %
llegado al primer armoénico de la serie:
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Mas tarde llega la asimilacion de la 7@ menor, o

con el Jazz, y la predominancia de acordes

dominantes en la armonia popular, el rock... do rai sol Sh
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La evolucién del Jazz, el Pop y el Rock, llevd a la
utilizacion de la tensidon 9 como tension habitual do  re i

Hoy dia, en la musica "fussion", considerada una o 1112
mezcla de Rock y Jazz, con diferentes influencias, :D:M
la utilizacién de la tension #11, (por otro lado e —————

tension diatdnica del grado IV) es de utilizacion i fa# sol
frecuente. e —
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Finalmente, si esta relacidon es real, la musica que nos ».Ql’ﬂﬁ l’ghg

espera, dejara los centros tonales tal como son
utilizados hoy en dia.

Todo el sistema armonico, esta organizado en base a la jerarquia de la tonica, el
grado I es el centro tonal y punto de reposo por encima de todos los demas grados
tonales, que, en mayor o menor medida, tienden a moverse hacia él.

Si la evolucion de la musica sigue siendo fiel a la serie armoénica, en el futuro, las



notas DO-REb-RE, podrian ocupar el lugar que hoy ocupan DO-RE-MI (acorde
mayor con novena).

Este, tal vez, haya sido el paraiso sofiado por Schénberg, cuando disefio su sistema

Dodecafdnico, un sistema en el que las doce notas tienen la misma jerarquia, y que
aun hoy, resulta completamente imposible de asimilar para el oyente medio.

Lo que resulta evidente es que estas notas (DO-REb-RE), incluso debido a los
armoénicos que tienen en comun, no tienen la misma organizacion jerarquica que el
arpegio mayor, o las notas DO-RE-MI, y generan de por si, un sonido mas ambiguo.

Personalmente, opino que antes de llegar a la asimilacion del dodecafonismo, se
pasara por una etapa de asimilacion de nuevos grados dentro de los modos
conocidos.

En otras palabras, si en la escala mayor, tal como la conocemos, incluimos el REb,
y le damos la misma jerarquia que a cualquier otra nota de paso, no sélo
obtenemos un grado nuevo, sino que todos aquellos que incluyan en su 33, 52, 6
73, el segundo grado, tendran diferentes posibilidades.

Por ej. el grado V, SOL7, podria formarse como SOL-SI-RE-FA, 6 SOL-SI-REb-FA,
es decir, G7, 6 G7b5

w-Experimento con un Piano Aclstico

Esta es una sencilla prueba que te permitira oir algunos de los armoénicos que
produce la serie.

¥ Pulsa suavemente dos notas SOL, en octavas, en la parte central del teclado.

¥ Hazlo de forma que no se produzca sonido, pero se active el martillo y se
levanten las sordinas.

(Si esto te resulta complicado, simplemente toca las notas con suavidad y espera
que se apague el sonido)

¥Ahora toca un DO grave, de forma fuerte y seca, casi golpeando la tecla.

El sonido del DO grave se apagara rapidamente y podras oir un armoénico, que es la
nota SOL.

Lo que esta sucediendo es que las cuerdas SOL estan vibrando por el fendmeno
conocido como "simpatia", que no es otra cosa que la "respuesta" de la cuerda SOL,
a los armonicos de su misma frecuencia que han sonado junto con el DO.

Puedes repetir la prueba, apretando esta vez la octava MI-MI con la mano derecha,
este armodnico suele oirse en todos los instrumentos.
Un piano con cuerdas largas (cola o 1/2 cola) favorecera la audicion del Sib, el

siguiente armodnico.

Si no puedes hacer esta prueba en casa, recuérdala y llévala a cabo cuando tengas
cerca un piano acustico.



